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Abstrakt: V prispevku opisujeme nase prvotné skusenosti s aplikovanim metddy interaktivnych
predndskovych demonstrdcii (ILD) vo vyucovani fyziky na zdkladnej skole. TaZiskom prdce je preto praktickd
cast, kde nami navrhnuté ndmety implementujeme vo vyucovani konkrétnej hodiny v 8. rocniku zdkladnej
skoly. Priebeh hodiny a pouZitie demonstrdcii metddou ILD pocas vyucovania opisujeme a bliZsie analyzujeme.
V zdvere prdce sa snaZime kvalitativne zhodnotit moZnost dalsieho pouZitia metddy v procese vyucovania na
zdkladnych skoldch. PresvedCili sme sa, Ze aplikovanim metddy ILD méZeme zistit predstavy svojich Ziakov, ¢o
umozni ucitelovi na ne nadviazat a pripadne pracovat na ich korigovani.
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Uvod

V dnesnej dobe je vyucovanie fyziky na zdkladnych ¢i strednych Skolach casto oznacované ako
nezrozumitelné alebo tazké na pochopenie. Castym nasledkom tzv. tradi¢ného vyucovania fyziky je nechut
k celej fyzike ako vede a neschopnost spoijit poznatky s realitou okolo seba. Ziak postupne ziskava skisenosti,
podla ktorych formuje svoje vSeobecné predstavy o svete a prili$ skory formalizmus alebo abstrakcia moze
viest k nespravnym predstavam. Pre ulitela je nutné, aby poznal tieto Ziacke predstavy, aby ich mohol
postupne posilnit alebo korigovat pocas vyucovania. K malej popularite fyziky zrejme prispieva aj frekvencia
vykonavania experimentov na hodindch fyziky. BalaZzovi¢ napriklad uvadza, Ze az 54% ucitelov vykonava
experimenty iba pdr krat do mesiaca. Pricom tato frekvencia nie je udana na jednu triedu, ale na celkovy
pocet vyucovacich hodin ucitela (Balazovic¢ 2012).

V nasej praci sme sa venovali pilotnému zavadzaniu metddy ILD do vyucovania na zadkladnej skole. Tato
metdda dokaze spojit pouzivanie pokusov vo vyucovani s odhalovanim Ziackych predstav, ¢o méze pomahat
uditelovi v procese dalsieho vyucovania. VyuZili sme, Ze je ndm umoznené posobit v roli ucitela priamo na
zakladnej 8kole Ceska v Bratislave.

Metdda Interaktivnych prednaskovych demonstracii na zakladnej skole

Opis hlavnych casti metddy ILD poskytujeme vinom ¢lanku tohto zbornika. Na tomto mieste len
pripominame, Ze metddu ILD (Sokoloff, Thornton 2004) a v nasich podmienkach rozpracovali kolegovia
z Kosic a informdacie o nich najdete na ich stranke (Hanc¢ 2008). V tu publikovanych materialoch mozno
napriklad najst historicky prierez vzniku uvedenej metddy, ako aj opis vyskumov potvrdzujicich efektivhost
metody (Dutko, Hanc, 2008). Aplikacie metddy ILD boli predvedené aj na konferencii Tvorivy ucitel fyziky
v roku 2011 (Novakova, Kires 2011).

Vzhladom na to, Ze metdda ILD bola vyvinuta hlavne pre vyucovanie na vysokej skole, vznika otazka, ¢i je
mozné metddu pouzit na zikladnej skole v tom istom tvare. Rozhodli sme sa teda venovat kompatibilite
metddy vyucovaniu na zakladnej Skole, pokusili sme sa odhalit niektoré prvky, na ktoré si uéitel musi dat
pozor pri jej pouZivani.

e  Pri pouzivani metddy ILD na zdkladnej Skole je potrebna vacsia miera kontroly diskusie. D6vodom
tejto striktnejsej kontroly je vacésia pravdepodobnost odchylenia sa od témy pocas diskusie.

e Ziaci na zékladnej $kole nemusia mat rovnaki motivaciu $tudovat fyziku ako $tudenti nejakého
fyzikdlneho smeru na vysokej Skole. Preto je jednou z uloh ulitela pri vyberani demonstracii aj
vzbudenie zaujmu Ziakov o fyziku.

e Studenti vysokogkolského $tudia maju vacsinou u? rozvinuté abstraktné myslenie. To sa viak neda
oCakavat u ziakov zéakladnej skoly. Metdéda preto musi odrdzat tuto skutoénost v pouzitych
demonstracidch, alebo v samotnom pristupe ucitela.
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e Jenutné, aby Ziaci na zakladnej Skole vykonavali experimenty samostatne, pripadne aj ich navrhovali.
ILD toto kritérium nesplnia, je preto potrebné ju kombinovat aj s inymi metédami.

Aplikacia metddy ILD na vyucovacej hodine

KedZe sme planovali pouzit metddu na tému atmosféricky tlak, pokusili sme sa odhadnut aké by mohli byt
predstavy Ziakov. Vychadzali sme pritom z dostupnej literatury a skusenosti. Pri planovani sme sa snazili
vyberat vhodnu demonstraciu, predpokladat Ziacke predpovede a vhodne zvolit analogicky jav pre zavereénu
diskusiu.

Opisand vyucovacia hodina prebehla dria 25. 03. 2015 s 15 Ziakmi 8. roénika ZS Ceska. Ziskané informéacie sme
si priebezne poznalovali poéas jej vykonavania, pripadne sme doplifiali poznamky tesne po ukonéeni hodiny.
Na zaciatku hodiny sme Ziakov velmi stru¢ne oboznamili s priebehom hodiny a rozdali sme predpovedné
a vysledné harky. Ziaci dostali instrukcie, ako pouZivat harky po¢as metddy.

Otoceny pohar s vodou

Pri vybere prvej demonstracie sme sa zamerali na miskoncepciu, ktord zaznamenal kolektiv z Deakin
University. Podla nich je jedna zo Ziackych predstav o sile atmosférického tlaku ta, Ze p6sobi iba smerom
nadol (Deakin 2015). Preto sme vybrali zndmu demonstraciu s pohdrom vody zakrytym papierom (obr. 1),
kde sa po otoceni pohdra voda nevyleje.

Fr:

F :sila spésobend atmosferickym tlakom
F,: sila spdsobend hydrostatickym tlakom

Obr. 1: Otoceny pohar a jedna z moznych Ziackych predstav o posobeni sil.

Pripravili sme pohar, naplnili vodou zakryli papierom a Ziakov vyzvali, aby nacrtli sily, ktoré budu pésobit na
papier, ked pohar otocime. Pohar sme ale zatial neotacali. O¢akdvali sme nasledovné Ziacke predpovede:

e Jedind sila p6sobiaca na papier je gravitacna sila, papier spadne.

e Na papier pOsobi tlakova sila vody a gravitacna sila, papier spadne.

e Na papier pbsobi tlakova sila vody smerom nadol, ako aj vacsia tlakova sila vzduchu smerom nahor.

Po skupinovej diskusii sme pokracovali zapisovanim Ziackych predpovedi na tabulu, kde sa vyskytli 3 rézne
predpovede:
e Na papier pbsobi tlakova sila vody a gravitacna sila. Papier padne.
e Na papier posobi tlakova sila vody smerom dole a rovnako velka vztlakova sila bude pbésobit smerom
hore a tym sa papier udrzi.
e Na papier bude posobit tlakova sila smerom dole a mensia vztlakova sila bude pésobit smerom hore,
pri¢om sa papier udrzi.
Ked sa pozrieme na dané predpovede, mdzeme vidiet, Ze sa ndam odhalilo v procese vyucovania niekolko
predstdv a sucasne aj zamienanie pojmov. Z prvej predpovede vidime, Ze Ziaci nepredpokladaju existenciu
inej sily, ktora by dokazala papier udrzat, napriek tomu, Ze by mali mat predstavu o atmosférickom tlaku
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z vyuCovania. To bola predstava, na ktorl sme sa touto demonstraciou chceli zamerat. Druhd a tretia
predpoved odhaluju, Ze Ziaci uz videli v minulosti demonstraciu a snazia sa ju vysvetlit pomocou pojmov,
ktoré uz poznaju z vyuc€ovania. Tretia odpoved odraza aj chybné uvaZovanie pri skladani sil.
Pocas naslednej celotriednej diskusie so Ziakmi sme sa jemne pricinili o vznik dalSej predpovede, ktord sme
taktiez zapisali na tabulu:

e Na papier bude pdsobit tlakova sila vody smerom dole a vadsia sila bude posobit smerom hore a udrzi

papier.

Nasledne si Ziaci zapisovali svoje definitivne predpovede a hlasovali za ne. Pri hlasovani za prvi predpoved’
hlasovalo 0 zZiakov, za druhu hlasovalo 8 Ziakov, za tretiu 0 Ziakov a za Stvrtu predpoved hlasovalo 5 Ziakov,
2 Ziaci sa zdrzali hlasovania. Z hlasovania mdzeme vidiet, Ze Ziaci, ktori zadali prvu a tretiu predpoved, uz
neboli presvedceni oich spravnosti. Bolo treba este riesit zamenu pojmov tlakova sila a vztlakova sila.
Vztlakovej sile sme sa venovali na predoslych hodinach a kvéli tomu Ziaci takto nazyvali aj sily tlakové. (Tu
bolo vhodnejsie venovat sa ,,Cisteniu” pojmov uz pred hlasovanim. Poznamka PH.) Nasledovalo predvedenie
demonstrécie a vysvetlenie, preco papier nepadol.
K tejto demonstracii sme vybrali ako analogicky jav demonstraciu s flaSou s dierami na bokoch, naplnenu
vodou. Ziaci sleduju vytekanie vody vietkymi smermi, &im sa utvrdzujy, Ze tlakova sila méze pdsobit vietkymi
smermi, nielen nadol.

Skumavka a banka
Druha demonstrdcia bola inSpirovand vyskumom V. Biznarovej, ktora poukazala na to, Ze Ziaci nemaju
spravnu predstavu o tlaku vzduchu, ktory nie je priamo spojeny s atmosférou (Biznarova, 2004). Zvolili sme
skimavku a banku, ktoré su naplnené podla nizsie uvedeného nacrtu (obr. 2). Pri zdvihani skimavky z banky
voda zo skiimavky nevytecie, kym je otvorena ¢ast skimavky ponorend vo vode a hladina vody v skimavke
sa posuva nahor spolu so skimavkou, presnejSie pokles hladiny vskimavke je volnym okom
nepozorovatelny.
Ulohou Ziakov bolo naértnut ako sa bude menit hladina vody v skiimavke pocas demonstracie. Predpokladali
sme pritom, Ze sa objavia nasledujuice predpovede:

e Hladina bude klesat, aby sa vyrovnala hladine vody v banke.

e Hladina v skimavke bude vy33ie ako v banke, ale vyska stipca vzduchu sa bude zva¢$ovat.

e Hladina v skimavke sa bude posuvat nahor so skiimavkou tak, aby sa zachovala vyska vzduchového

stlpca.

Obr. 2: Skimavka v banke

Po skupinovej diskusii sme od skupin Ziakov ziskali nasledovné predpovede:

e Hladina bude klesat, aby sa vyrovnala hladine vody v banke.

e Hladina v skimavke sa bude menit, aby sa zachovala vyska stipca vzduchu.
Po zapisovani predpovedi prebehla celotriedna diskusia. U Ziakov pocas diskusie previadala predstava
spojenych nadob a vyrovnania hladin vody. Ziaci, ktori zastavali druhl predpoved nepouzivali v argumentoch
pojem tlak a zameriavali sa hlavne na objem vzduchu, ktory je zachyteny v nadobe. Ziaci predpokladali, Ze sa
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tento objem nemo6ze zvacsovat. Vidime teda, Ze sa pocas pokusu odhalil taky opis javu, ktory sme pocas
pripravy neocakavali.

Po celotriednej diskusii 10 Ziakov hlasovalo za prvi predpoved, 3 za druhu odpoved a 2 Ziaci sa zdrzali
hlasovania. Po hlasovani sme predviedli demonstraciu, kde sa potvrdila druhd predpoved a otvorilo to
moznost diskusie o objeme a tlaku vzduchu v skimavke a o jeho porovnani s atmosférickym tlakom.

Ako priklad rozvijajuci dané predstavy sa dé pouzit demonstracia s oto¢enym poharom vody, ktory obsahuje
viditeInd bublinu vzduchu.

Zaver

Ked' sa pozrieme napriklad na to, ¢i sme dokazali predpokladat Ziacke predpovede, tak vidime, Ze sa nam
niektoré predstavy podarilo predpovedat, ale nie vSetky. Taktiez vidime, Ze sa v procese odhalili pre nas nové
Ziacke predstavy, o povazujeme za velké pozitivum. Presvedcili sme sa, Ze nie je trividlne pripravit vhodné
demonstracie, pomocou ktorych mdzeme ziskat informacie o Ziackych predstavach. Treba poznamenat, Ze
predpokladanie predstdv a miskoncepcii Ziakov zavisi zrejme aj od skusenosti ucitela. Mensi problém by
mohol nastat, keby sa nevyskytla spravna odpoved medzi Ziackymi predpovedami. Tu je potom na ucitelovi,
¢i ziakom vsunie, vnuti vhodnt predpoved, ale asi vhodnejsie by bolo pripravit ind vyucovaciu sekvenciu,
najlepsie s inou demonstraciou.

Predvedené demonstracie by bolo vhodné realizovat aj formou Ziackych aktivit, s tym, Ze postup by bol
totozny, len pokusy by vo vhodnom momente robili sami Ziaci. Je na zvazeni ucitela, aké metddy, po uvazeni
konkrétnych podmienok, najma pocet Ziakov a dostupnost pomdcok, zvoli. Iste je vSak dobré, ak Ziaci dostanu
najvacsi mozny priestor aj na realizaciu vlastnych aktivit.
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